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Beavatkozasi zarodokumentacio

1. Alapadatok

1.1. A beavatkozas helyszine

A Csongrad Megyei Kormanyhivatal CS-06/201/04177-26/2020 iktatoszamt hatarozataval
elrendelt, a ,,Gyalai Holt-Tisza karmentesitése” megnevezésti KEHOP-3.3.0-15-2019-00008
projekt keretében elvégzenddé PILOT teszt a Gyalai Holt-Tisza Gn. Feketeviz szakaszan, a

Szennyviztelepi atjaré mellett kertilt kivitelezésre.

A beavatkozasi teriilet kornyezetének atnézeti helyszinrajzat az 1. sz. dbra szemlélteti.

A beavatkozasi teriilet sarokponti koordinatait az alabbi tablazat tartalmazza:

A Dbeavatkozassal érintett ingatlanok Csongrad-Csanad megyében, Szeged varos III.
kertiletében, kiilteriileten helyezkednek el, alapadataikat a kdvetkezokben foglaljuk 6ssze. A
tulajdoni lapokat az 1. sz. mellékletben csatoljuk.

Sarokpont azonositasa |[EOVY |EOV X

ENY-i sarokpont 732 474,697 592,0
EK-i sarokpont 732 493,597 591,9
DNY-i sarokpont 732 485,6 |97 380,4
DK-i sarokpont 732 506,2 |97 386,1

1. sz. tdblazat: A beavatkozasi teriilet sarokponti EOV koordinatai

2. sz. tablazat: A beavatkozassal érintett ingatlanok alapadatai (1)

Telepiilés Helyrajzi szam | Miivelési ag Teriilet Tulajdonos Tulajdoni
[m?] hanyad
Szeged III. Kkeriilet 02176/3 kivett mocsar 59 403 Magyar Allam |1/1
Szeged III. Kkeriilet 02185/1 nadas 9 047 Magyar Allam |1/1
Szeged I11. keriilet 02185/2 a — Kivett Holt-Tisza |a— 55063 Magyar Allam |1/1
b — szanté b-3019
Szeged I11. ker. Gyala | 0166/2 kivett anyaggddor 13084 Magyar Allam [1/1

A beavatkozassal érintett ingatlanok kataszteri helyszinrajzat, illetve a részletes helyszinrajzot

a rajzi mellékletekben csatoljuk.

MECSEKERC Zrt.
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Beavatkozasi zarodokumentacio

1.2. A szennyezett teriilet tulajdonosainak, kezel6inek, hasznaldinak adatai

A szennyezett teriilettel érintett ingatlanok tulajdonosa a Magyar Allam. A tulajdonosi jogok
gyakorloinak, kezel6inek adatait a kovetkez6 tablazat tartalmazza:

3. sz. tablazat: A beavatkozassal érintett ingatlanok alapadatai (2)

Telepiilés Helyrajzi | Jogosult neve Jogallds Jogosult cime, elérhetdsége
sgdm
Szeged I11. 02176/3 Magyar Nemzeti tulajdonosi jogokat 1133 Budapest, Pozsonyi it 56.
keriilet Vagyonkezeld Zrt. gyakorld szervezet
Also-Tisza-vidéki vagyonkezeld 6720 Szeged, Stefania 4.
Viziigyi Igazgatdsag
Szeged IlI. 02185/1 | Nemzeti Foldiigyi tulajdonosi jogokat 1149 Budapest, Bosnyak tér 5.
keriilet Kozpont gyakorl6 szervezet
Szeged III. 02185/2 |a— Magyar Nemzeti | tulajdonosi jogokat 1133 Budapest, Pozsonyi 1t 56.
kertilet Vagyonkezel6 Zrt. gyakorld szervezet
b — Nemzeti Foldiigyi |tulajdonosi jogokat 1149 Budapest, Bosnyak tér 5.
Kozpont gyakorld szervezet
Szeged II1. 0166/2 Nemzeti Foldiigyi tulajdonosi jogokat 1149 Budapest, Bosnyak tér 5.
ker. Gyala Kézpont gyakorld szervezet

1.3. A beavatkozas soran érintett egyéb (szomszédos) foldrészletek, illetve
tulajdonosainak, kezeléinek, hasznaloinak adatai

A PILOT teszt kivitelezése soran a szennyezddéssel kozvetleniil érintett ingatlanokon feliil
egy¢éb teriilet nem volt érintett.

1.4. A teriiletrol a beavatkozas befejezését kovetoen készitett 1égifoto

A targyi PILOT teszt kivitelezése szempontjabol nem relevans, a karmentesitési miiszaki
beavatkozas jelenleg engedélyeztetés alatt all.

1.5. A beavatkozasra kotelezett adatai

A karmentesitésre kotelezett az Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag (a tovabbiakban:
ATIVIZIG):

Megnevezés: Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag
Roviditett név: | ATIVIZIG

Székhely: 6720 Szeged, Stefénia 4.

Postacim: 6701 Szeged, Pf. 390.

KUJ szam: 100129193

Telefon: +36 62 599-501

Fax: +36 62 423-840

Honlap: www.ativizig.hu

E-mail: titkarsag@ativizig.hu

Képviseli: Dr. Kozak Péter igazgato 62/599-599
Kapcsolattartd: | Némethy Timea, Nemethy T @ativizig.hu
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Az ATIVIZIG felettes szerve az Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag (a tovabbiakban: OVF), mely
egyben a ,,Gyalai Holt-Tisza karmentesitése” KEHOP-3.3.0-15-2019-00008 projekt esetében a
beruhdzo is egyben.

Megnevezése: Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag
Székhely: 1012 Budapest, Marvany utca 1/D
Adodszam: 15796019-2-41

Allamhaztartasi egyedi azonosito: | 332317
Szerzddés nyilvantartasi szdma: 18951-0005/2019
Képviseli: Lang Istvan féigazgato; +36 (1) 225 4400

1.6. A beavatkozas tervezéjének, a dokumentaci6 készit6jének adatai

A beavatkozas tervezdije
Szervezet: ADEPT Enviro Kft.
Székhely: 1117 Budapest, Budafoki ut 70.

Szakértok:
Név Végzettség Kamarai szam | Engedélyek
Vamosi Oszkar okl. matematikus mérnok | — —
Melegh Csongor okl. geologus 01-12894 SZKV-1.1., SZKV-1.2,,
SZKV-1.3.
SZVV-3.9., SZVV-3.10.
VZ-TEL, VZ-TER, VZ-VKG
Kohler Artar okl. geologus 13-13204 SZKV-1.1., SZKV-1.3.
SZVV-3.3, SZVV-3.9,,
SZVvV-3.10.
VZ-TEL, VZ-TER, VZ-VKG
SZEM3
Szervezet: FTR 2000 Kft.
Székhely: 2071 Paty, Moricz Zsigmond ut 1.
Szakertok:
Név Végzettség Kamarai szam | Engedélyek
Flanek Zoltan okl. geofizikus, 01-6172, SZKV-1.1., SZKV-1.2., SZKV-1.3.
okl. humandkologus | 01-63928 SZVvV-3.3., SZVV-3.9., SZVV-3.10.
VZ-TEL, VZ-TER, VZ-VKG
ME-VZ, MV-VZ, SZEM3
Nagyné Dombay | okl. biologus, 13-8330 SZKV-1.1., SZKV-1.2., SZKV-1.3.
Kriszta okl. kornyezetkutatod SZVV-3.10.
Sz-022/2012 | Elévilag-védelem
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A beavatkozési zarddokumentacio készitdje

Szervezet:  MECSEKERC Zrt.
Székhely: 7633 Pécs, Esztergar Lajos utca 19.

Szakertok:
Név Végzettség Kamarai | Engedélyek
sgdm
Folding Gabor | okl. geologus 10-0542, SZKV-1.1., SZKV-1.3.
okl. hidrogeologus mérnok | 10-00542 | SZVV-3.1., SZVV-3.9., SZVV-3.10.
VZ-TEL, VZ-TER, VZ-VKG
ME-VZ, SZEM3, GT-korlétozott
Csurg6 Gergely | okl. geologus 10-00658, | SZKV-1.1., SZKV-1.3.
okl. hidrogeologus mérnok | 10-50672 | SZVV-3.1., SZVV-3.9., SZVV-3.10.
VZ-VKG
ME-VZ, MV-VZ
Rabatin Balazs | épitdmérndk - -

A beavatkozasi zarédokumentacid készitésében kozremitkodott

Szervezet: Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Kézhaszni Nonprofit Kft.
Biotechnoldgiai Divizi6

Székhely: 6726 Szeged, Derkovits fasor 2.

Szakértok:
Név ‘ Beosztis ‘ Osztaly
Dr. Fehér Balazs | osztalyvezetd | Alkalmazott Mikrobiolégiai Osztaly

Szervezet: Kék Ozon Kornyezetvédelmi Kft.

Székhely: 1138 Budapest, Vaci u. 208.

Szakertok:
Név Végzettség | Kamarai Engedélyek
szam
Molnérné épitémérnok | 01-8466 SZKV-1.1., SZKV-1.2., SZKV-1.3., SZKV-1.4.
Gobbor Katalin SZVvV-3.9., SZVvV-3.10.

Targyi dokumentacio a 2. fejezetben ismertetett PILOT teszt beavatkozasi zarodokumentacioja,
melyet a felszin alatti vizek védelmérdl szold 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 9. szamu
mellékletében eldirt tartalommal allitottunk Gssze.

Az egyes munkafolyamatokban részt vevd szakértok jogosultsagainak érvényessége, hatalya a
Magyar Mérnoki Kamara névjegyzékében ellendrizheté (www.mmk.hu/nevjegyzek).

1.7. A beavatkozas Kivitelezdjének adatai

A beavatkozas kivitelezésében a kovetkez0O szervezetek vesznek részt:

MECSEKERC Zrt. 29-48/2021 5


http://www.mmk.hu/nevjegyzek

Gyalai Holt-Tisza karmentesitése — PILOT teszt Beavatkozasi zarédokumentacid

A beavatkozés general kivitelez6ije
Szervezet: ADEPT Enviro Kft.
Székhely: 1117 Budapest, Budafoki ut 70.

Képviseli: Vamosi Oszkar (ligyvezeto)

A beavatkozas felel6s muszaki vezetdie

Szervezet: TervCentrum Mérnok Iroda Kft.
Székhely: 2143 Kistarcsa Eperjesi ut 42/3.
Képviseli: Sebdk Akos Laszl6 (iigyvezetd)

Felelos miiszaki vezeto:

Név ‘ Végzettség ‘ Kamarai szam ‘ Engedélyek
Sebdk Akos Laszlo | miiszaki tiszt 13-53790 MV-E, ME-E, MV-M, ME-M
katonai épitdmérnok

1.8. A karosodas ingatlan-nyilvantartasba torténé bejegyeztetésére vonatkozo
dokumentumok

Tekintettel arra, hogy a teljes Feketeviz szakasz karmentesitése még nem kezdddott el, tovabba
a PILOT teszt elvégzésének célja nem a teszttel érintett ingatlanok karosodott allapotanak
megsziintetése, hanem a megfeleld karmentesitési eljaras kivalasztasa volt, a tartos
kornyezetkarosodas ingatlan-nyilvantartasba torténd bejegyeztetése a karmentesités jelenlegi
szakaszaban nem relevans.

2. El6zmények

A Gyalai Holt-Tisza holtag a XIX. szazadi folyoszabalyozas soran jott 1étre, a Tisza jobb parti
armentesitett teriiletén huzoédik a magyar-szerb orszdghatarnal taldlhato Ludvari
szivattyutelept6l (0+000 cskm) a Szegedhez tartoz6 Hattyasi szivattyttelepig (18+660 cskm).
A holtag elsddleges feladata a belvizelvezetés.

A Gyalai Holt-Tisza Szegedhez legkdzelebb esd, ,,Feketeviz” elnevezésti I11. bogéje a 15+630
(Fehérparti atjard) és a 18+660 cskm szelvények kozott helyezkedik el, vizpotlasat jelenleg a
kornyezd belvizek, Szeged véros belteriiletérdl érkezd csapadékvizek és a bevezetett hasznalt
termalviz jelentik. Korabban a varosi kommunalis, illetve az ipari szennyviz tisztitatlanul folyt
be, igy pl. husipari €s galvanipari szennyviz is terhelte a holtagszakaszt, mely szennyezések egy
része az iszapban akkumulalodott. A medret és a vizteret a fenti adottsagok kovetkeztében
rendkiviil rossz allapotok jellemzik, erésen degradalddott, a viz hasznositasra alkalmatlan. Er6s
¢s intenziv a szaghatas, vizmindsége rossz, abban kartevok és €l6skddok szaporodtak el. A
vizmélység valtozo, a holtagban vannak olyan helyek, ahol 20-30 cm, de jellemzden 0,8-1,5 m
koriili.
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2.1. A karmentesitési eljaras soran kiadott korabbi hatarozatok

A Csongrad Megyei Kormanyhivatal (a tovabbiakban: Kdrnyezetvédelmi Hatosag) az OVF,
illetve az ATIVIZIG kérelmére "Fenntarthatd vizgazdalkodas infrastrukturalis feltételeinek
javitasa — a Gyalai Holt-Tisza rehabilitacioja" megnevezésii projekt vonatkozasaban CS-
06Z/01/08267-33/2017. ligyiratszammal kornyezetvédelmi engedélyt adott ki. A 2017. évben
tortént feltardé mintavételezések laborvizsgalati eredményei alapjan jelentds szénhidrogén
szennyezettségre derllt fény, melyet kovetéen a Csongrad Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosag (a tovabbiakban: Viziigyr Hatdsag) 104248-2-3/2019. szamu javaslata alapjan a
Hatosag az ATIVIZIG-et tényfeltaras elvégzésére kotelezte a CS-06/Z201/00639-8/20109.
ligyiratszdmu hatarozataval.

A tényfeltarast 2019 soran az ADEPT Enviro Kft. végezte el, a tényfeltarasi zarédokumentaciot
2019. december 31-én nyujtottak be a Kornyezetvédelmi Hatosag részére. A dokumentacioban
részletesen bemutatott lehetséges beavatkozasi valtozatok koziil a biologiai kezelési modot
itélték a legmegfelelobb karmentesitési technologidnak, és PILOT vizsgalatok végrehajtasat
javasoltak beavatkozasként, mint a késébbi, teljes holtagszakaszra vonatkozo beavatkozasi terv
készitésének elofeltétele. A Kornyezetvédelmi Hatosag CS-06/201/00014-24/2020.
ligyiratszdmu hatarozataval elfogadta a zarodokumentéciot, és eldirta a PILOT projekt
megvaldsitasi tervének elkészitését, tovabba megallapitotta a (D) kdrmentesitési célallapot
hatarértékeket:

4. sz. tablazat: (D) karmentesitési célallapot hatarértékek

Kockazatos anyag (D) karmentesitési | (D) kdarmentesitési
célillapot hatarérték | célallapot hatdarérték
mederiiledékre foldtani kizegre
(mg/kg) (mg/kg)

Arzén (As) 255,00

Barium (Ba) 2 600,00

Cink (Zn) 3 500,00

Eziist (Ag) 83,20

Higany (Hg) 13,30

Kadmium (Cd) 9,49

Krom (Cr) 476,00

Nikkel (Ni) 2 120,00

Olom (Pb) 3 430,00

Réz (Cu) 6 139,00

Szelén (Se) 10,40

Poliaromds szénhidrogének (PAH) 0,90

Alifés szénhidrogének (TPH) 250,00 1860

A PILOT tesztre vonatkozd beavatkozasi tervet az ADEPT Enviro Kft. 2020 aprilisaban
készitette el. A tervet a Kornyezetvédelmi Hatdosag 2020. majus 18-an kiadott CS-
06/201/04177-26/2020. iigyiratszamu hatarozataval fogadta el, majd a levegdtisztasag-védelmi
eldirasok  tekintetében  CS-06/201/05111-12/2020. ¢és  CS-06/201/05704-2/2020.
ligyiratszammal, tovabba az egyéb eldirasok tekintetében CS/Z02/00498-8/2021.
igyiratszammal modositott hatarozataival egészitette ki (a tovabbiakban egységesen:
Hatarozat, lasd a 2. sz. mellékietet).
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APILOT teszt vizilétesitményeinek, vizimunkainak kivitelezésére a vizjogi létesitési engedélyt
a Viziigyi Hatésag 35600/2962-4/2020.4lt. iktatoszammal adta meg az OVF részére. Ezt
kovetden a teszt soran keletkezd szennyviz kibocsatas vizsgalatara vonatkozd onellendrzési
tervet 35600/2547-10/2020. alt. iktatoszamu hatarozataval engedélyezte az alabbi kibocsatasi
hatarértékek eldirasaval:

5. sz. tablazat: (D) kadrmentesitési célallapot hatarértékek

Kockdzatos anyag | 28/2004. (XI1. 25.) KvWWM rendelet
1. és 2. szamu mellékletében eldirt
kibocsatdsi hatarértékek

(ug/l)
TPH 3000
PAH 15
BTEX 200

A PILOT beavatkozas 2020. 6szi el6készité munkalatai soran felmeriilt technikai nehézségek
miatt 2021 elején sziikségessé valt a beavatkozasi tervet elfogadd Hatarozat és a vizjogi
1étesitési engedély modositasa is, elébbit a Kornyezetvédelmi Hatosag a CS/Z02/00498-8/2021.
ligyiratszamu hatarozataval, utobbit a Vizigyi Hatosag 35600/730-9/2021.4lt. iktatoszamu
hatarozataval hagyta jova (a vizjogi létesitési engedély és modositasa a tovabbiakban
egyiittesen: Engedély, melyet a 2. sz. mellékletben csatolunk).

APILOT teszt a Feketeviz teljes szakaszadnak karmentesitésére vonatkozo miiszaki beavatkozas
tervezéséhez szolgal alapadatokkal, igy e zarédokumentacié a tervezést megalapozo
eredményeket, illetve tapasztalatokat mutatja be.

2.2. A karmentesités korabbi szakaszai

Karenyhitésnek értelmezhetd, hogy a Feketeviz holtdgszakasz vizszintjét a Fehérpart
vizszintjénél mesterségesen alacsonyabban tartjak, melyet a Hattyasi szivattyltelepen torténd
atemeléssel egyenesen a Tisza alsobb szakaszdba szivattylzdssal valositanak meg. Ezt a
tevékenységet folyamatosan fenntartjdk a Fehérpart szennyezetlen allapotdnak megovasa
érdekében. A vizszintkiilonbség atlagos mértéke a 2005-2020 iddszakban 0,81 m volt.

A kéarmentesités részeként 2019-ben megtortént a részletes tényfeltaras, tovabba 2020. elsé
negyedévétdl folyik a felszini és felszin alatti vizek allapotanak ellendrzését szolgalod
karmentesitési monitoring tevékenység.

2.3. A kiindulasi szennyezettségi allapot rovid bemutatasa

Jelen dokumentaci6 kizarolag a PILOT teszt soran elvégzett karmentesitési munkakra, vagyis
1000 m®*nyi szennyezett mederiszap biodegradiciés modszerekkel a helyszinen torténd
karmentesitési kisérletének megvalositasara vonatkozik. A kezelendé mederiiledék a Feketeviz
alabbi 3 holtagszakaszarol keriilt kiemelésre (1. sz. dbra):

—  16+450 cskm: 200 m®
—  16+950 cskm: 200 m®
—  17+950 cskm: 600 m®
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A kiindulési szennyezettségi allapot bemutatdsat a teljes karmentesitendd holtagszakaszra
vonatkozéan az ADEPT Enviro Kft. altal elkészitett tényfeltardsi zarédokumentacid
tartalmazza.

A PILOT teszt soran kezelt mederiiledék kiindulasi szennyezettségi allapotanak jellemzése az
elvégzett vizsgalatok eredményeit targyalo 4.7. fejezetben talalhato.

3. Az elvégzett PILOT beavatkozas, tovabba a PILOT soran alkalmazott
technolégiak rovid bemutatasa

A beavatkozas kivitelezése a vonatkozd hatdsagi hatarozatok, tovabba a kovetkezd tervek,
szabalyoz6 dokumentumok alapjan tortént:

— PILOT tesztre vonatkoz6 beavatkozasi terv — 2020. aprilis

— Vizjogi létesitési engedélyezési terv — 2020. junius

— Kiviteli fedvényterv — 2021. februar

— Technologiai utasitas 1. kotet: a kezeldteriilet kiépitése és a kezelendé mederiiledék
elokészitése — 2020. szeptember-2021. februar

— Biztonsag és egészségvédelmi terv — 2020. szeptember

A biodegradécios kezelés elvégzése, valamint a kdrnyezetellendrzd és a kezelés eldrehaladasat
ellendrzé vizsgélatok, mérések elvégzése a kovetkezd tervek, szabalyozd dokumentumok
szerint tortént:

— PILOT tesztre vonatkozé onellendrzési terv — 2020. junius-julius

— PILOT tesztre vonatkozd immisszi6 és blizmérési terv — 2020. julius

— Mintavételi és mindsitési terv — 2020. augusztus

— Technologiai utasitas II. kotet: a tisztitanddo mederiiledék biodegradacios kezelése —
2021. februar

A PILOT teszt elokészité munkafazisa soran megtortént a kezel6tér kialakitasa, majd a
Feketeviz harom — az el6z0 fejezetben bemutatott — kiilonb6z0 szakaszarol minddsszesen
mintegy 1 000 m® szennyezett mederiszap kitermelése és homogenizalasa.

A kezelend6 anyag ezt kovetden 9 db prizmaba keriilt szétosztasra, melyekben a kovetkezd
adalékolasi, kezelési eljarasok tesztelése valosult meg:

1. Kontroll mederiiledék adalékolas, kezelés nélkiil

2. Baktérium oltéanyaggal vagy baktérium keverék oltdanyaggal kezelt mederiiledék

3. Enzimmel kezelt mederiiledék

4. Baktérium oltdanyaggal (vagy baktérium keverék oltdoanyaggal) €s enzimmel egyiitt
kezelt medertiledék

5. 2-es bedllitds szerinti anyag fokozatos feltarodasti folyékony NP mitragyaval
kiegészitve

6. 4-es bedllitdas szerinti anyag, fokozatos feltarodasu folyékony NP miitragyaval
kiegészitve
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7. 6. szerinti kezelés vizes alkoholos eljarassal kiegészitve (2 hetente)
8. 6. szerinti kezelés intenziv levegdztetéssel
9. Kontroll mederiiledék NP miitragya adalékolassal

A kezeléshez alkalmazott adalékanyagok specifikus jellemzoire vonatkozoéan az ADEPT
Enviro Kft. altal Osszeallitott, a PILOT tesztre vonatkozé beavatkozasi terv, tovabba a
tényfeltarasi zarodokumentécio tartalmaz tovabbi informaciokat.

A 16 adalékolasi modok célja, hatasmechanizmusa a kovetkezo:

Szénhidrogénbontd aerob baktérium oltoanyag alkalmazasa

A szennyezett teriiletre vonatkozé CS-06Z/01/08267-33/2017. szamu kornyezetvédelmi
engedély alapjan az oltdanyaggal iranyitott aerob biodegradacié volt az egyik alap-alternativa.
Az oltdanyag kivalasztasa soran azok keriiltek bevonasra, melyek nem génmodositott, az ijabb
szakirodalom szerint is a szerves szennyezdk minél szélesebb skalajan hatékony, azaz a toxikus
hatasokkal szemben is kell6en ellenéll6 torzset vagy torzseket tartalmaznak.

Enzimes kezelés

A tényfeltarasi laborvizsgalati eredmények szerint a TPH és a PAH szennyezdk spektruman
beliil uralkoddak a szildrd fazishoz erdsebben tapadd, biologiailag nehezen hozzaférhetd
nagyobb molekulatomegli vegyiiletek. A kotések megbontisdval a nagyobb CH-egységek
feldarabolasat, a fazisaban elkiiloniild tapadd bevonatok, csomok fellazitasat, igy a biologiai
hozzaférhet6ség novekedését célenzim adagolasaval lehet fokozni. Ezért célszerli a
mikrobiologiai  hatéanyag lassabb  enzimtermelését szénhidrogénekre  specifikus
enzimkészitménnyel kiegésziteni. Az enzimkészitmény hatékonysaganak ellendrzése 6nallo
beallitasi alternativaban is elvégzésre kertilt. Az alkalmazott enzimkészitmény kivalasztasanal
a biologiai eredet, illetve mikrobiologiai Osszeférhetdség, valamint a referenciak voltak
meghatarozok.

Tapelem kiegészités

A sziikséges N ¢és P kiegészitést és utanpotlast célzott tapelemforrassal, a prizmas
biodegradacios kezeléshez specifikusan alkalmas mitragyaval biztositottuk. A specifikus
alkalmassag alatt azt értjiik, hogy kikiiszoboli a tobbnyire granulalt, szilard, hagyomanyos
miitragyak kovetkezd két hatranyos tulajdonsagat:

— Nedvesség hatasara gyorsan feloldodnak és a szelvénybdl nagyrészt kimosodnak,
mieldtt a mikrobak fel tudnak hasznalni.

— A gyors oldodas kovetkeztében a szortan elhelyezkedd miitragya szemcséket 6vezo
térrészben atmenetileg szélsdségesen magas sokoncentraciok alakulnak ki, ami ott a
baktérium sejteket kis6zza, meggyériti. Ez a jelenség visszaveti a szénhidrogénbontd
mikrobiologiai aktivitast is.

A fenti problémdk kikiiszobolésére folyékony, tehdt egyenletesen eloszld, fékezett vagy
szabalyozottan késleltetett feltarodasui N-P  mitragyat alkalmaztuk, amelynek a
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mozgékonysaga, tehat a szemcsekozi térbdl torténd kimosddasa is mérsékelt. A fokozatos
feltarodas kovetkeztében nem all el6 szélséséges sokoncentracio, ugyanakkor nem jelentkeznek
1d6szakos N-tapelemhianyos periddusok.

A N ¢és P makroelemeken tal a tovabbi makro-, mezo- és mikrotapelemek a tényfeltarasi
vizsgalati adatok szerint a kezelendd iiledékben rendelkezésre allnak, kiilon adalékolasukra
nem volt sziikség.

4. Az elvégzett PILOT részletes leirasa

4.1. Az elvégzett PILOT lépései

A beavatkozés a Hatarozatban és az Engedélyben eldirtak alapjan, az alabbiakban ismertetett
1épések szerint valosult meg.

4.1.1. Elokészit6 munkalatok

A PILOT projekt terepfelmérési és elokészitési munkalatai 2020. julius 19-én, mig a tényleges
tevékenység a munkateriilet atadassal 2020. augusztus 17-én kezdddott. A kezdeti id6északban
minimalis novényzetirtas, tovabba alapallapot felmérés (biiz-, immisszid mérés) tortént.

4.1.2. Kivitelezési munkalatok — kezelotér kialakitasa

A 2020. szeptember 14-i héten a 17+780 cskm szelvényben elvégezték kozépsziget atvagasat,
majd a jobboldali meder elzarasat a 17+800 cskm szelvényig, ezt kovetden megkezd6dott az
ikerateresz melletti teriileten a keleti 4g viztelenitése. Ez soran kialakitisra keriilt az acél
drénakna a 18+100 cskm szelvényben, illetve DN 100 mm-es dréncsd rendszer fektetés tortént
a mederben, ¢s megkezdddott az 6sszegylild vizek dtemelése a szabadon marado nyugati agba.
Utbbbi vizszintje a vizteleniteni kivant mederaghoz képest 1-1,5 m-rel magasabban huzodott,
emiatt a keleti 4g viztelenitése mar ekkor nehézségekbe itkozott.

2020. oktober kozepére megtortént a 17+850 és 17+900 cskm szelvények kozott a
homogenizalo tér, tovabba a 17+800 és a 17+850 cskm szelvények kozott a tarolotér kialakitasa
szadlemezsor hatarolok elhelyezésével, majd ezt kvetden a kijeldlt mederszakaszbol a 600 m?
szennyezett iszap beemelése a homogenizald térbe. A honap hatralevo részében a homogenizald
tér déli hatarolo szadsora mellett @800 mm acél drénakna keriilt elhelyezésre (17+908 cskm),
illetve DN 160 mme-es kavicsolt dréncsé fektetése tortént, ezzel egyidében folyamatosan zajlott
a teljes mederszakasz viztelenitését cé€lzo drénhalozat lizemeltetése is az ikerateresznél talalhato
drénakna segitségével.

A PILOT helyszin folyamatos viztelenitési nehézségeinek eredményeképpen november 4-¢én,
az ATIVIZIG szakaszmérnokségének jovahagyasaval megkezdddott a nyugati holtagrész
szaddlemezekkel torténd lezardsa a 17+800 cskm szelvény kornyezetében. Ennek célja a
kozépsziget nyugati oldalan a csatornaszakasz szabad vizének leiiritése, és ezaltal a szomszédos
agon a viztelenitést nehezitd tilnyomas ideiglenes megsziintetése. A mederlezaras 2020.
november 16-ra megtortént, a lezarasnal atbuko, és a meder als6 szakaszan Osszegyiilé szabad
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viz leiiritésére az ikerateresz felett Kords 500 tipust szivattyu kertilt telepitésre, mellyel a holtag
vizelvezetési funkcidja kivaltasra keriilt. Ezzel egyidében ujabb parhuzamos dréncsé (DN 160
mm) fektetés tortént a keleti agban.

2020. december els6 két hetében megtortént a 16+450 és a 16+950 cskm szelvények parti
foldkazettaiban ideiglenesen tarolt 200-200 m? iszap beszallitasa a homogenizalé térbe, ezzel a
prizmakialakitdshoz és a kezeléshez eldirt mintegy 1 000 m® iszapmennyiség Osszegylijtése
befejez6dott. Emellett folyamatosan, de elégtelen hatasfokkal zajlott a viztelenités a
drénhalozattal, tovabba zokkendmentesen folyt a nyugati 4g szivattyls nyiltviztartésa is.

A munkavégzés ezt kovetden sziinetelt, illetve az 6szi idOszakban felmeriilt viztelenitési
nehézségek kovetkeztében a kezelOtér kialakitas attervezése valt sziikségessé, mely az eredeti
engedélyek modositasat vonta maga utan. 2021. januar ¢és februar hénapokban a
Kornyezetvédelmi Hatosag ¢s a Viziigyl Hatosag a hozzajuk benyujtott modositasi kérelmeket
jovahagyta, igy a téli id6jarasi koriilményekre is tekintettel a munkateriiletre torténd felvonulas
2021. februar 24-én tortént meg.

Az ikerateresz felett Koros 500 tipust szivattyl keriilt telepitésre, mellyel megkezdddott az
ikerateresz ¢és a 17+800 cskm szelvény kozotti mintegy 300 m-es nyugati g viztelenitése, a
keleti ag folyamatos viztelenitése Multiquip szivattytval tortént.

A megfelel6 mértékli viztelenités utan a kozépszigeti részen megtortént a lavirsik kialakitasa,
majd 202 1. marcius 22-én elkezd6dott az 1 mm vastag HDPE folia szigetelés fektetése, tovabba
az idékozben a helyszinre szallitott 250 db 1 m3-es IBC tartalybol a kezelési egységek
oldalfalanak kialakitasa. Az IBC tartalyokat vizzel tolt6tték fel, majd UV allo foliaval fedték
le. A prizmak talpara 10-20 cm tiszta foldréteget helyeztek el, hogy a keverések soran a folia
és a dréncsovek védelmét biztositsak.

2021. aprilis 8-ra elkésziilt mind a 9 db prizma, tovabba kiépitésre keriilt a levegdztetd és
csurgalékviz elvezetd rendszer (DN 100 mm-es dréncsd), telepitésre keriilt a csurgalékviz
gylijto akna, illetve az aktivszenes viztisztitd rendszer.

A levegdztetd csovek a prizma aljatol szamitott kb. 0,1-0,2 m magassagban kertiltek beépitésre
a prizma testen beliil. Az NA 50 mm perforalt dréncsovek elhelyezése a mederiiledék teritésével
egyiddben keriilt elvégzésre kézi telepitéssel, egymastdl maximum 1 m tavolsagra. A levegdt
min. 900 liter/perc kapacitasti Siemens ventillator berendezés biztositotta.

A viztisztito egy 1400 literes tartdlyba beépitett, alul-feliil hordoz6 feliilettel hatarolt,
gyongykavics réteggel toltott, kb. 0,3 kg/kg fajlagos szennyez6 anyag megkdtésére képes vizes
aktivszén toltettel keriilt feltdltésre. A tisztitd kapacitasa 5 m%h. A létesitmény automatikus
lizemét szabalyozd kozponti vezérldegység megakadalyozza a viz nélkiili, un. szarazonfutast,
illetve a tisztitasi kapacitast meghaladd vizmennyiség bejutasa esetén a taltoltést, s az emiatt
nem megfelelé mértékben kezelt viz kibocsatasat.

A betarazott prizmak (2. sz. abra) Csongrad-Csanad Megyei Kormanyhivatal Népegészségiigyi
Fbosztaly Laboratériumi Osztalyaval kozosen elvégzett alapallapot mintavételezés 2021.
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aprilis 8-an megtortént, ezt kovetéen 32 mm KPE cs6bdl kiépitésre keriilt az enzim-baktérium-
tisztaviz betaplalasi és adagolasi, locsolési rendszer.

4.1.3. Biodegradacios tisztitas

A prizmak adalékanyaggal torténé elsé bekeverése aprilis 12-én kezdodott meg (3. és 5. sz.
dabra), ezt kovetden a 6. sz. tablazat és a 4. sz. abra szerinti adalékolasi és kezelési eljarasok
alapjan tortént a szennyezdanyag lebontas eldsegitése, tesztelése, az utolsé bekeverésre junius
14-¢én keriilt sor.

Fontos megemliteni, hogy a prizmak fizikai sorrendje nem a kezelési médozatok sorszamozasat
kovette. Ennek gyakorlati oka az volt, hogy a kezel6tér gyalogosan, illetve géppel csak déli
iranybol, a Szennyviztelepi atjaro feldl kozelitheté meg, tovabba itt keriilt kiépitésre az enzim-
baktérium-tisztaviz betaplalasi és adagolési, locsolasi rendszer, leveg6ztetd rendszer is. igy
azon prizmdk telepitése tortént a bejaréhoz kozelebb, melyekhez ezek a csatlakozasok
szlikségesek voltak.

4.1.4. PILOT elérehaladas, kornyezetellen6rzo és egyéb vizsgalatok

A kezelés sordn a hatdsagi eldirasoknak megfeleléen monitoring jelleggel tortént a kezelt
mederiiledék anyagénak akkreditdlt mintavételezési és laboratériumi vizsgélati programja a
kovetkez6 komponensekre:

— TPH, PAH,

— fémek és félfémek (Ag, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, Zn),
— egyensulyi vizes pH,

— felvehetd N,

— TOC, DOC,

— CH-bonto6 csiraszam

Az eldirt kdrnyezetellendrzd vizsgélatok ugyancsak rendben megtorténtek, havi gyakorisaggal
a szabvanyos bliz- é¢s immisszi6 mérések, egy alkalommal a zajmérés, illetve eseti jelleggel a
vizkibocsatas onellendrzés vizsgalatai TPH, PAH és BTEX komponensekre.

A vizjogi Engedélyben a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat szakhatosagi
allasfoglalasaban eldirta, hogy a kitermelt 1 000 m®-nyi asvanyi nyersanyag besorolasat el kell
végezni. Ennek megfeleléen 2020 szeptemberében megtorténtek a mintavételek, majd pedig a
sziikséges szemcsemeéret eloszlas vizsgalatok a mindsités elvégzéséhez.
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3. sz. abra: Betarazott kezelési egység gépi keverése
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6. sz. tablazat: Alkalmazott adalékolasi, kezelési eljarasok

Iszapkezelés adalékoldsi valtozatai Prizma Prizma Baktérium Enzim NP miitrdgya Forgatis/ | Intenziv Alkoholos
szama térf. [m®) oltas adagolas adagolds levegoztetés | levegd eljaras
bevitel
1. Kontroll mederiiledék adalékolas, kezelés 1 120 - — — hetente - -
nélkiil
2. Baktérium oltdéanyaggal vagy baktérium 2 90 2 hetente - - hetente - -
keverék oltéanyaggal kezelt mederiiledék
3. Enzimmel kezelt mederiiledék 3 90 - hetente — hetente - -
4. Baktérium oltéanyaggal (vagy baktérium 4 90 2 hetente hetente - hetente - -
keverék oltéanyaggal) és enzimmel egylitt
kezelt mederiiledék
5. 2-es beallitas szerinti anyag fokozatos 5 90 2 hetente - 2 hetente, illetve | hetente - -
feltar6dasu folyékony NP miitragyaval sziikség szerint
kiegészitve
6. 4-es beallitas szerinti anyag, fokozatos 6 90 2 hetente hetente 2 hetente, illetve | hetente - -
feltar6dasu folyékony NP miitragyaval sziikség szerint
kiegészitve
7. 6. szerinti kezelés vizes alkoholos eljarassal 7 90 2 hetente hetente 2 hetente, illetve hetente — 2 hetente
kiegészitve (2 hetente) sziikség szerint
8. 6. szerinti kezelés intenziv levegztetéssel 8 90 2 hetente hetente 2 hetente, illetve | hetente 2 naponta -
sziikség szerint
9. Kontroll mederiiledék NP miitragya 9 120 - - 2 hetente, illetve | hetente - -
adalékolassal sziikség szerint
Prizmak tényleges kialakitasi sorrendje (dél->észak)
8 |3 ]afe |7 |25 [9]1]

Kezelés tipusa Kezelés gyakorisaga ~ ~ ~ ~ A a ~ a ~

Baktérium oltdanyag |2 hetente * ® x x x x

Enzim hetente x x x x x

NP miitragya 2 hetente/szikség szerint x x x x x

Forgatas/levegbztetés |hetente x x x x x % x x x

Intenziv levegdbevitel |2 naponta x

Alkoholos eljaras 2 hetente x

4. sz. abra: Alkalmazott adalékolasi, kezelési eljarasok
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5. sz. dbra: Adalékanyag kézi kijuttatasa

4.2. Az alkalmazott technologiak és azok koltségei

A beavatkozas 92 432 000 Ft-bol valosult meg. Az elvégzett egyes munkafazisokat a kovetkezd
tablazat részletezi:

7. sz. tablazat: A beavatkozas soran elvégzett munkalatok 6sszefoglaldsa

El6készit6 munkalatok elozetes terepfelmérés, geodéziai felmérés
ndvényzetirtas

kornyezeti alapallapot mérések (biiz, immisszid)
engedélyeztetés, tervezés tamogatas

Kivitelezési munkalatok telephely és megkdzelitd utvonal kialakitas

0sztotoltés atvagas, mederelzaras

teriiletel6készitd foldmunkak

drénszivargok fektetése, gylijtdaknak telepitése

tarozo- és homogenizalo terek kialakitasa

szennyezett iszap kotras, elhelyezés a kialakitott terekbe
kezeldtér miiszaki védelem kialakitasa

levegdztetd, csurgalékviz elvezetd rendszerek kiépitése
kezelend§ iszap homogenizalds, prizmaképzés
Biodegradécios tisztitas adalékolas, forgatas, levegdztetés

csurgalékviz gytijtés, tisztitas, kibocsatas (6nellendrzés)
prizma vizsgalatok

kdrnyezetellenérzd vizsgalatok (biiz, immisszid, zaj)
Munkateriilet helyreallitas* | kezelt iszap elszallitdsa befogado Iétesitménybe
1étesitmények felszamoldsa, elszallitasa

tereprendezés, rekultivacio

*A munkateriilet helyreallitasra vonatkozoan lasd a 9. fejezetet.

4.3. Alkalmazott berendezések, létesitmények

A beavatkozas kivitelezése soran a kovetkezd tablazatban listazott fontosabb berendezéseket,
létesitményeket alkalmaztak:

8. sz. tablazat: A beavatkozas soran alkalmazott berendezések, 1étesitmények

Berendezés, létesitmény, anyag | Funkcio Mennyiség, kapacitds, miiszaki jellemzo
Multiquip szivattya viztelenités 68 l/sec
KorosS00 szivattyl viztelenités 525 l/sec
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Berendezés, létesitmény, anyag | Funkcio Mennyiség, kapacitdas, miiszaki jellemzd
DN 100 LDPE perforalt dréncsé | meder viztelenités 200 m

Drén gyiijté akna meder viztelenités ?08mx6,0m
Larssen 603 szadlemez homogenizalotér 60db—-6,0m
IBC tartaly kezel6tér 250 db

HDPE f6lia kezelStér 2175 m?

DN 160 LDPE prerforalt dréncs6 | csurgalékviz gyiijtés 200 m
Csurgalékviz gyiijté akna csurgalékviz gylijtés | ©0,8m x 1,3 m
DN 80 LDPE perforalt dréncsd levegdztetés 400 m

Siemens ventilator levegdztetés 900 I/min

Aktiv szén sziird csurgalékviz tisztitas | 5 m¥h

KPE 32 adalékanyag kijuttatas | 450 m

4.4. A beavatkozas dokumentalasa

A beavatkozas munkalatainak dokumentalasa az E-épitési naploban tortént, melyben a
munkateriileten elvégzett tevékenységeket a kivitelezés soran a jogszabalyi eléirdsoknak
megfeleléen vezették, rogzitésre keriiltek a munkaval kapcsolatos adatok, tények, a napi
munkavégzés eseményei, a hatdsagi ellenérzések, a mintavételek és laboratoriumi vizsgalatok
id6pontjai, az elvégzett vizsgalatok szadma, relevans eredményei.

A biodegredacios kezelés eldrehaladasaval kapcsolatos adatok, informdaciok papir és
elektronikus alapu prizmanapldban is rogzitésre keriiltek. A dokumentdciokat a 3. sz.
mellékletben csatoljuk.

Az eldirt kornyezetvédelmi célu mintavételek, mérések €s vizsgalatok dokumentalasa az adott
vizsgalatot végzd akkreditalt laboratoriumok eldirasai szerint torténtek.

A beavatkozas eldrehaladéséaval, illetve az idokozben sziiletett vizsgalati eredményekkel
kapcsolatos bejelentési, adatszolgaltatasi, bevallasi kotelezettségek a kornyezetvédelmi,
természetvédelmi, viziigyr ¢és banyaszati hatosagok, szakhatosagok felé¢ hatariddre
megtorténtek.

4.5. Az alkalmazott technoldgia alkalmassaganak bemutatasa

Az elvégzett beavatkozas soran beépitésre keriild anyagoknak meg kellett felelniiik a vonatkozo
szabvanyok, jogszabalyok és egyéb eldirasok kovetelményeinek. A vonatkozd eldirasokat,

mindségi kovetelményeket az alabbi tablazatban kivonatolt Mintavételi és mindsitési terv
tartalmazza.

9. sz. tablazat: Mintavételi és mindsitési terv a beépitendd anyagokra

Vizsgalat Modszer Gyakorisdag Mennyiség | Eldirt Eltérés
érték
Szadlemezek mindségének | Teljesitmény- lalk/ 60 db - Hibas termék
ellendrzése nyilatkozat szallitmany beépitése
nem
megengedett!
Kezelendd 600 m® és Geodéziai miiszerek/ | egyszeri 12 pont TU 0,2/0,1m
2x200 m® mederiiledék Szemrevételezés szerint
kitermelési
mélységének ellendrzése
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Vizsgalat Modszer Gyakorisdag Mennyiség | Eljirt Eltérés
érték
HDPE folia minéségének | Teljesitmény- lalk/ 2175 m? - Hibas termék
ellenérzése nyilatkozat szallitmany beépitése
nem
megengedett!
Szemcseméret ellendrzése | Szemrevételezés Folyamatos 1000 m? max. +0,5cm
homogenizalas soran 3cm
Levegdztetd csdvek Teljesitmény- lalk/ 400 m - Hibas termék
mindségének ellenérzése nyilatkozat szallitmany beépitése
nem
megengedett!

A biodegradacios tisztitas elOrehaladasat és a kornyezetellendrzés vizsgalatat akkreditalt
vizsgalolaboratoriumok végezték a vonatkozd szabvanyok alapjan, melyek a mellékletekben
csatolt vizsgalati jegyzOkonyveken ellendrizhetd.

A talaj és felszin alatti vizmintdk vizsgalatdhoz alkalmazott analitikai modszerek kimutatési
hatara teljesiti a foldtani kozeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez
sziikséges hatarértékekrdl és a szennyezések mérésérdl szolo 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-
FVM egyiittes rendelet 4. mellékletében eldirt kovetelményeket.

4.6. Az alkalmazott technologiak megfeleloség igazolasa a 31. § (4) bekezdésben
foglaltaknak megfeleléen

A munkalatok sordn a 219/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet 31. § (4) bekezdésben foglaltaknak
megfeleléen a szakteriiletre vonatkozd szakmagyakorlédsi jogosultsaggal rendelkezd felelds
miiszaki vezetot (Sebok Akos Laszlo — engedélyek: MV-E, ME-E, MV-M, ME-M: kamarai
szam: 13-53790) ¢és épitési miiszaki ellendrt (Vigh Maté — engedélyek: ME-VZ, MV-VZ, VZ-
TEL, VZ-TER, VZ-VKG; kamarai szamok: 06-01237, 06-61045) alkalmaztak.

4.7. A monitoring vizsgalatok eredményeinek osszefoglalasa és értékelése, a
beavatkozas kornyezetre gyakorolt hatasa

A PILOT projekt elvégzése soran a kornyezet- és kezelés elorehaladast ellendrzd vizsgalatok,
mérések, mintavételek a 6. sz. dbran lathaté pontokon valdsultak meg.

A felszin alatti viz monitoring (karmentesitési monitoring) eredményeket a 6. fejezetben
targyaljuk.
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732 300 732400 732 600

|:| kezelési egység
monitoring pontok
@ blizmérési pont
biiz- és immisszié mérési pont
talajviz figyelokut
tisztitott szennyviz kibocsatas onellenorzés

kezelési egység atlagmintavételi pont

732300 732400 732500 732 600

6. sz. abra: A PILOT projekt monitoring jellegi mintavételi és vizsgalati pontjai
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4.7.1. Biodegradacios kezelés eredményei

A 9 db prizma alapallapot mintavételezése 2021. aprilis 8-an tortént meg a Csongrad-Csanad
Megyei Kormanyhivatal Népegészségiigyi Féosztaly Laboratoriumi Osztalyaval kézosen. Ezt
kovetden tovabbi 3 db mintavételi kampany tortént 2021. majus 6-an, majus 25-én €s junius 3-
an. A mintavételeket az MSZE 21420-17:2004 szabvany alapjan a MECSEKERC Zrt.
Kornyezetvédelmi Igazgatosdg Vizsgalolaboratoriuma (NAH akkreditaldsi szdm: NAH-1-
1370/2019) végezte. A vizsgalati eredményeket bemutatd részletes tablazatok a 4. sz.
mellékletben talalhatok, a mintavételi jegyzOkonyveket az 5. sz. mellékletben csatoljuk.

A mintavételeket kovetden minden kezelési egységbdl 3-3 db atlagminta laboratoriumi
vizsgalata tortént meg a kovetkez6 komponensekre:

10. sz. tablazat: A kezelt mederiiledékbdl vizsgalt paraméterek

Vizsgalt paraméter Vizsgalatot végzo szervezet Akkreditdlasi okirat
sgdma

TPH, PAH Balint Analitika Kft. Laboratorium NAH-1-1666/2019

egyensulyi vizes pH,

felveheté N, TOC, DOC,
fémek és félfémek (Ag, As, | MECSEKERC Zrt. Kornyezetvédelmi NAH-1-1370/2019
Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, | Igazgatosag Vizsgaldlaboratoriuma
Se, Zn)
CH-bonto csiraszam Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi -
Kozhasznt Nonprofit Kft
Biotechnologiai Divizi6

A vizsgalati eredményekrol késziilt vizsgalati jegyzokonyveket az 5. sz. mellékletben kozoljik.

A kezelés soran 2 naponta helyszini beszurdszondas mérésekkel tortént a prizmak belso
hémérséklet és nedvességtartalmanak ellendrzése. A mérések célja a bakteridlis és enzimes
lebontashoz optimalis koriilmények nyomon kovetése volt, hogy a sziikség nedvesités idében
elvégezhetd legyen. Az adalékanyagok bejuttatasahoz felhasznélt vizmennyiség egyébként
elegendd volt a megfelel6 nedvességtartalom fenntartdsdhoz, plusz viz bejuttatdsa nem volt
szlikséges. A homérséklet és nedvességtartalom alakuldsa a 7. és 8. sz. dbran lathato.

A TPH ¢és PAH eredmények idébeli alakulasat a 9. és 10. sz. dbra szemlélteti, melyeken az
adott prizmakbol egy-egy alkalommal vett 3 db atlagminta vizsgalati eredményeinek szamtani
atlagat tlintettiik fel.

A vizsgalati eredmények alapjan a 2021.04.08-i kiinduldsi TPH koncentraciok 800-9 000
mg/kg kozott (atlagérték ~4 800 mg/kg), mig a PAH koncentraciok 0,3-7,5 mg/kg kodzott
szortak (atlagérték: ~3,3 mg/kg). A 2021.06.03-i vizsgalatok alapjan a TPH esetében az
atlagérték 1830 mg/kg-ra (521 és 2 713 mg/kg széls6értékek mellett), mig a PAH esetében
1,18 mg/kg-ra (0,4 és 1,8 mg/kg szélsdértékek mellett) csokkentek a mintegy 2 honapos kezelés
iddtartama alatt.
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8. sz. abra: Prizmabels6 nedvességtartalmak alakuldsa a kezelés soran
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9. sz. dbra: TPH atlagkoncentraciok valtozasa a kezelt medertiledékben
6 —
I 0408 [ 0525 (D) szennyezettségi hatarérték (0,9 mg/kg)
[ 05.06. I 06.03.
5 —

PAH [mg/kg sz.a.]
w EN
1 1

(3]
1

0 - Hlll”ll”ll”l‘m|HI”|IH|IH|
1 2 3 4 5 6 7 8 9

prizma sorszam

10. sz. abra: PAH atlagkoncentraciok valtozasa a kezelt mederiiledékben
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A vizsgalati eredmények (részletes adatok a 4. sz. mellékletben talalhatok) alapjan az alabbi
kovetkeztetéseket lehet levonni:

A tesztelés soran kialakitott kilenc prizmanal megfigyelheté a TPH és a PAH szennyezo
jellegébdl adddoan a toxikus fémek és félfémek tekintetében elmondhatd, hogy a kezelés
elérehaladasaval az értékeket stagnalas jellemezte, tovabba a koncentraciok egy esetben sem
haladtak meg a vonatkoz6 (D) kdrmentesitési hatarértéket.

A2, 3, 5,6, 7-es kezelési beallitas esetében egy rovid ideig tartd kezdeti emelkedést kovetden
a szénhidrogén koncentraciok csokkenése mutatkozik, illetve ugyanez megfigyelhet6 volt a
laboratoriumi bonthatosagi vizsgalat eredményeinél is az aerob baktérium keverék oltdoanyag +
tapanyag Osszetételii beallitasnal (lasd a 4.7.2. fejezetet).

A kisérleti eredmények értékelésekor figyelembe kell venni azt a tényt, hogy mindegyik kezelés

“ ey

crer

alatt.

Az eredmények Osszevetés alapjan az allapithatdé meg, hogy az 5-0s ,,Baktérium oltéanyaggal
vagy baktérium keverék oltdanyaggal kezelt mederiiledék fokozatos feltarodasu folyékony NP
mitragyaval kiegészitve” és a 6-os ,,Baktérium oltdéanyaggal (vagy baktérium keverék
oltdanyaggal) és enzimmel egylitt kezelt mederiiledék fokozatos feltarodasu folyékony NP
miitragyaval kiegészitve” prizmék érték el a legjobb eredményt. A kezelendd iszapban 1évd
szennyezbanyag koncentracidja TPH tekintetében a kiindulasi érték 26 (5-0s beallitas), illetve
21%-ara (6- os beallitas), a PAH tekintetében a kiindulasi érték 31 (5-6s beallitas), illetve 30%-
ara (6-os beallitas) csokkent le. A PAH érték tekintetében az 5-0s beallitas szerinti kezelés el

tudta érni a célként kitizott értéket mindharom minta esetében.

Tovabbi elénye az 5-0s €s 6-0s beallitas szerinti kezelésnek, hogy a kezelés alatti szénhidrogén
koncentraci6 valtozas a teljes szénhidrogén szennyezddésspektrum bontasara utal.

Ertékelésként elmondhato, hogy az 5-6s ,,Baktérium oltéanyaggal vagy baktérium keverék
oltéanyaggal kezelt mederiiledék fokozatos feltarodast folyékony NP miitragyaval
kiegészitve” és 6-os ,,Baktérium oltdoanyaggal (vagy baktérium keverék oltdanyaggal) €s
enzimmel egylitt kezelt mederiiledék fokozatos feltarodast folyékony NP miitragyaval
kiegészitve” prizmak esetében csokkentek legkedvezobb mértékben a TPH és PAH
koncentraciok. Ezen valtozatok esetében az elért eredmények és hatékonysag tekintetében
szamottevd kiilonbség nem figyelhetd meg. A kezeld anyag bejuttatasanak és ezzel egyiitt a
kezelés végrehajtasanak egyszerlibb formdja, tovabba az ehhez parosuld koltséghatékonysag
szempontjai alapjan az 5-0s kezelési mod alkalmazasa tekinthetd a legkedvezdbbnek.
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4.7.2. Kiegészité laboratériumi biodegradacios kisérletek

A kezelotér kialakitds el6készitd munkalatai sordn a 2020. 6szi idOszakban tapasztalt
nehézségek (pl. meder viztelenités) nyilvanvalova tették, hogy PILOT teszt biodegradacios
kezelési fazisara fordithat6 idétartam — figyelembe véve targyi palyazat hatarido feltételeit is —
jelentdsen, nagyjabdl 2 honapra rovidiil. A kezelési eljarasok terepi megvalositasat megel6zden
ezért mar 2020 decemberétdl a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Kozhaszni Nonprofit Kft.
Biotechnoldgiai Divizid laboratoriumaban is végeztek a szennyezOanyag bonthatosagaval
kapcsolatos kisérleteket. A laboratoriumi kisérletek a terepen megvalosult kezelés
idotartamahoz képest hosszabb, mintegy 3 honapos id6tartamig, a terepi kornyezeti
koriilmények szimulalasa mellett zajlottak.

Az eredményekrél az értékeld gyorsjelentést a 6. sz. mellékletben csatoljuk, a kdvetkezokben
pedig kozoljiik a legfontosabb megallapitasokat:

1. A forrasteriileti, a Feketeviz leginkdbb szennyezett szakaszairdl szdrmazoé mintdk
vizsgalata sordn megallapithat6 volt, hogy az endogén mikroorganizmusok folyamatos
aerob koriilmények kozott képesek az EPH tartalom gyors csokkentésére, azonban a
PAH koncentracid nem csokkent szamottevéen (11. sz. dbra).

Forrasteriileti mintdk - bonthatdsagi Forrasteriileti mintdk - bonthatdsagi
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11. sz. abra: A forrasteriileti mintak mikrokozmosz vizsgélata soran mért EPH és PAH koncentraciok mg/kg
szarazanyag egységben megadva

2. A Gyalai Holt-Tisza 16+480 cskm szelvényébdl, a telepiilési csapadékviz bevezetési
pont kornyezetébdl szarmazo forrasteriileti mintan komposztalasi vizsgalatot is
elvégezték (12. sz. abra), mely soran az alkalmazott mikroaerob/anaerob (denitrifikalo)
kortilmények kozott megfeleléen csokkent az EPH tartalom és tobbségében a PAH
koncentracio is. A legritkdbban (4 hetente atkevert) mintdk PAH koncentracioja
lassabban csokkent.
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12. sz. abra: A GYHT-16+480 forrasteriileti minta komposztalasi vizsgalata soran mért EPH és PAH
koncentraciok mg/kg szarazanyag egységben megadva. A kiilonboz6 idékozokben (1-,2-, illetve 4 hetente)
végzett kevertetések alkalmaval kb. 5 percen keresztiil kevertettiik 4-5 liter térfogati mintat

3. A PILOT teszthez 6sszeallitott homogenizalt, oltbanyaggal bioaugmentalt iszapon is
elvégeztek laboratoriumi komposztalasi kisérletet, és gyors EPH és PAH bontést
tapasztaltak (13. sz. dbra), szamottevé kiilonbség nem mutatkozott sem a kiilonb6z6
hémérsékletek, sem a kiilonbozé idokézonként végzett kevertetések hatdsdban a

szénhidrogén szennyezések lebontdsara.
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13. sz. abra: A PILOT teszthez kitermelt, homogenizalt és beoltott minta komposztalasi vizsgalata soran mért
EPH és PAH koncentraciok mg/kg szarazanyag egységben megadva

A laboratoriumban elvégzett kisérletek eredményei Osszhangban voltak, megerésitették a
PILOT terepi kezelés soran kapott eredményeket, mely szerint a tesztelt eljarasokkal a
mederiszap szénhidrogén szennyezettség értékei megfelelé mértékben csokkentheték. Mind a
terepi, mind pedig a laboratoriumi vizsgalati eredmények hozzéajarulnak a teljes holtagszakasz
karmentesitését megalapozé miiszaki beavatkozasi terv elkészitéséhez, az optimalis

karmentesitési technologia kivéalasztasdhoz.

4.7.3. Tisztitott csurgalékviz kibocsatas monitoring, onellenérzés

A PILOT teszt soran a kezelési egységekbdl Osszegylijtott csurgalékvizek tisztitasa és
kibocsatasa a Viziigyi Hatosag 35600/2547-10/2020. alt. iktatoszamu, Onellendrzési tervet
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elfogadd hatdrozata alapjan tortént, az aktivszenes tisztitd bemeneti (GyCsB) és kimeneti
(GyCsK) mintavételi pontok ellendrzésével.

Az akkreditalt vizmintavételekre a nagyobb csapadékesemények utan, 2021. aprilis 29-¢én,
majus 20-an és junius 3-an volt lehetdség. A GyCsB ponton a csurgalékviz gyljtéaknabol
meritéssel torténd szirdprdbaszerli pontmintavétel tortént, mig a GyCsK ponton a tisztitott,
kifoly6 vizb6l mindsitett pontmintavétel tortént.

Az akkreditalt vizvizsgalatokat a Balint Analitika Kft. Laboratorium (NAH akkreditalasi szam:
NAH-1-1666/2019) végezte, a vizsgalati jegyzOkonyveket a 7. sz. melléklet tartalmazza. Az
eredmények OKIRKapu rendszeren keresztiil megkiildésre keriiltek a Viziigyi Hatosag részére.

A vizsgalatok alapjan sem a prizmakbol Osszegyiijtott bemend, sem pedig a tisztitott,
kibocsatott szennyviz nem tartalmazott szignifikdns koncentracioban TPH, PAH, illetve BTEX
szennyezO6dést. A Gyalai Holt-Tiszaba kibocsatott viz szennyezdanyag tartalma TPH esetében
46,3-93,4 ug/l kozotti, mig a PAH esetében 0,1-0,699 ug/l kozotti volt. A BTEX koncentracioja
elso alkalommal 3,72 pg/l volt, azt kdvetden pedig kimutatasi hatar alattinak bizonyult.

A mintegy 2 honapos kezelési iddszak alatt a kibocsatott csurgalékviz teljes mennyisége
16,2 m® volt.

4.7.4. Levegétisztasag-védelmi mérések

A beavatkozas sordan a Hatdrozat eldirdsainak megfelelden a kornyezeti levegOmindségre
gyakorolt hatdsok megitéléséhez elvégzésre keriiltek a szabvanyos immisszid- és blizmérések
a 11. sz. tablazatban megadott mérési pontokon. Eldbbieket a Balint Analitika Kft.
Laboratériuma, mig utébbiakat az Eurofins KVI-PLUSZ Koérnyezetvédelmi Vizsgalo6 Iroda Kft.
Vizsgalolaboratoriuma (NAH akkreditalasi szam: NAH-1-1377/2019) végezte. A vizsgalati
jegyzokonyveket a 8. és 9. sz. mellékletben csatoljuk.

11. sz. tablazat: Immisszio- és blizmérési pontok

Pontjel | EOV Y (m) | EOV X (m) | Tipus

GylIB-1 | 732400,1 97843,7 Immisszio-és blizmérés
GyIB-2 | 7325214 97383,6 Immisszio-és blizmérés
GyB-1 | 732439,2 97605,5 Bilizmérés

GyB-2 | 732518,0 97540,1 Bilizmérés

A vonatkozo alapallapot mérések a beavatkozas megkezdését megeldz6en megtorténtek. A
hatosagi eldirasoknak megfelelden az elsd blizmérésre az intenziv kotrasi munkalatok idején,
2020. oktober 15-én keriilt sor. Ezt kdvetden a biodegradacios kezelés induldsat kovetden havi
gyakorisaggal torténtek a bliz- €s immisszios mérések a 2021. &prilis 12-1, majus 10-1 €s junius
14-1 héten.

Az immisszié mérések alapjan a vizsgalati pontokon a CO, NO2, SO2, benzol, szall6 por PM1g

frakcid €s benzo(a)pirén koncentracid tekintetében a légszennyezettség nem haladta meg a
4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1. mellékletében meghatarozott hatarértékeket.
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A blizmérések helyszini mintavételei alkalméval egy alkalommal sem volt tapasztalhatdo a
vizsgalt tevékenységre jellemzd szag a mintavevé megfigyelése alapjan. A laboratoriumi
eredmények alapjan ugyancsak nem volt kimutathatdé szignifikans szaghatas: a mért
szagkoncentracio értékek maximuma 18 SZE/m?® volt.

4.75. Zajmérések

Az elsO zajmérésre az €pitési teriilet kornyezetében a zaj ellen védendd épiilethomlokzatok eldtt
2020. november 17-én, a PILOT teszt el6készité munkafazisaban keriilt sor, mig a masodik
mérés 2021. majus 18-an tortént a biodegradacios kezelés aktiv fazisaban. A méréseket az
Akusztika Kft. Kornyezetvédelmi ¢és Munkahigiénés Vizsgalolaboratoriuma (NAH
akkreditalasi szam: NAH-1-1417/2017) végezte normal iizemviteli koriilmények mellett, az
eredményekrol késziilt jegyzokonyveket a 10. sz. mellékletben csatoljuk.

A mérések alapjan a vizsgalt épitési tevékenység zajkibocsatisa az eldirt kovetelményeknek
mindketté alkalommal megfelelt. Bar a tevékenység kimutathaté zajterhelést okozott a
legkozelebbi zartkerti ingatlan (40552 hrsz.) homlokzaténal, de az a 27/2008. (XIL. 3.) KvVM-
EiM egyiittes rendelet 2. sordban szerepld kisvarosias, kertvarosias, falusias, valamint
telepiilésszerii beépitésii lakodteriiletre vonatkozé hatarértékeket nem haladta meg, a
lakoovezetre vonatkozo zajterhelési hatarértékek teljestiltek.

4.8. Az elvégzett beavatkozas idotartama

A kivitelezési munkalatok 2020 szeptemberében kezdddtek, a terepi biodegradacios kezelési
fazis 2021. aprilis elejétdl junius kozepéig, mintegy 2 honapon keresztiil zajlott.

A munkateriilet helyreallitasa és a levonulas 2021. julius 31-ig megtorténik.

A PILOT projektre vonatkozdan a megbizoi-kivitelez6i szerzddéses viszonyokat tekintve
sziikség volt hataridé6 modositasra, mely soran az ADEPT Enviro Kft. 2020. junius 18-an a
koronavirus jarvannyal kapcsolatosan akadalykozléssel és hataridd mddositasi kérelemmel €lt.
Ekkor a PILOT projekt véghataridejének 2020. szeptember 17-r61 2020. december 17-re torténd
modositasat kezdeményezte. Ezt kdvetéen 2020. szeptember 5-én a koronavirus jarvannyal, az
engedélyezési feladatok elhuzodésaval, tovabba a PILOT teszt téli idészakban vérhato
lizemsziinete miatt hataridé-modositasi kérelemmel élt, igy a projekt véghatarideje 2021. julius
31-re modosult.

4.9. Beavatkozas soran a munka- és egészségvédelmi feltételrendszerek
ismertetése, jogszabalyi megfeleloségének igazolasa

A miszaki beavatkozas soran a munka- és egészségvédelemmel kapcsolatos eldirdsokat,
jogszabdlyokat és vonatkozd szabvanyokat a TervCentrum Mérndk Iroda Kft. altal 2020
szeptemberében készitett ,,Gyalai Holt-Tisza kdrmentesitésének tényfeltarasa, KEHOP-3.3.0-
15-2019-00008, PILOT tesztek elvégzése — Biztonsag €s egészségvédelmi terv” foglalta dssze.
A terv alapjan a munkalatok az aldbbiaknak megfeleléen valosultak meg:

— A munkateriilet jelzdszalaggal és figyelmeztetd tablakkal kertilt kijeldlésre.
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Az anyagmozgatasra és -tarolasra, az anyagmozgatasi utvonalak kozlekedési rendjére
vonatkoz6 veszélyt jelzo tilalmi és tajékoztatod jelzések kihelyezésre kertiltek.

A dolgozok részére egyéni védoeszkozoket és berendezéseket biztositottak.

A munkatertileten az elsOsegély helyeket, mentdeszkozoket, ivovizellatast, 61t6zot €s
tisztalkodasi lehetdségeket, valamint pihend- és melegedd helyiségeket biztositottak.
A dolgozdk a munka megkezdése elott munka- és balesetvédelmi oktatasban
részesiiltek.

A munkateriileten az esetleges baleseti sériilések ellatasara egészségiigyi mentdladat
tartottak.

A munkagépeket csak vonatkoz6 gépkezeldi engedéllyel rendelkezd személyzet
iizemeltette.

Az eszkdzok emeléséhez hevedert, drotkotelet hasznaltak.

A munkavégzés soran csak mindsitett, iizemelésre alkalmas gépeket alkalmaztak.

Az iizemanyag tarolast a tlizrendészeti eldirasoknak megfelelden végezték.

Az anyagszallitasi Gtvonalak kijelolését és biztonsdgos hasznalatat biztositottak.

A munkdlatok sordn a vonatkozd =zaj- és levegOtisztasag-védelmi eldirdsokat
betartottak.

A tlizoltashoz sziikséges oltoviz-vételi lehetdségekrdl minden munkateriileten az adott
hely sajatossagainak megfeleléen gondoskodtak.

Eghet6 anyagok raktarozasat szaraz novényzettl mentes teriileten végezték.

A tlizveszélyes folyadékok kezelését tlizvédelmi szakvizsgaval rendelkezd személy
végezte.

A munkateriileteken alkalmazott elektromos berendezések érintésvédelmi és
szabvanyossagi feliilvizsgalatat a munkalatok megkezdése eldtt elvégezték.

A munkateriilet (gépek, eszk6zok) 24 6ras vagyonvédelmi Orzéssel biztositva volt.

A kivitelezést az alabbi munkavédelmi jogszabéalyoknak, illetve szabvadnyoknak megfeleléen

végezték:

1993. évi XCIIL. térvény a munkavédelemrdl, egységes szerkezetben a végrehajtasarol
sz616 5/1993. (XII. 26.) MiiM rendelettel,

1996. évi XXXI. torvény a tliz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrol és a
tlizoltosagrol,

4/2002. (I1. 20.) SzCsM-EiiM egyiittes rendelet az épitési munkahelyeken és az épitési
folyamatok sordan megvaldsitandé minimalis munkavédelmi kdvetelményekrdl,
10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet a munkaeszkdzok és hasznalatuk biztonsagi és
egészségligyi kovetelményeinek minimalis szintjérol

66/2005. (XII. 22.) EiM rendelet a munkavallalokat érd zajexpoziciora vonatkozo
minimalis egészségi és biztonsagi kovetelményekrol

1999. évi XLII. torvény a nemdohdnyzok védelmérél és a dohanytermékek
fogyasztasanak, forgalmazasanak egyes szabalyairdl,

MECSEKERC Zrt. 29-48/2021 28



Gyalai Holt-Tisza karmentesitése — PILOT teszt Beavatkozasi zarédokumentacid

4.10.

2/1998. (I. 16.) MiM rendelet a munkahelyen alkalmazandd biztonsagi és
egészségvédelmi jelzésekrol,

5/2020 (II. 6.) ITM rendelet a kémiai koéroki tényezok hatdsanak kitett munkavallalok
egészségének ¢és biztonsaganak védelmérdl

29/2001. (XII. 23.) KOM-GM egyiittes rendelet egyes kiiltéri berendezések
zajkibocsatasanak korlatozasarol és a zajkibocsatas mérési modszerérol,

65/1999. (XII. 22.) EiM rendelet a munkavallalok munkahelyen torténé egyéni
védodeszkdz hasznalatdnak minimalis biztonsagi és egészségvédelmi kovetelményeirdl,
284/2007 (X. 29.) korm. rendelet a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes
szabalyairol

2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol,

16/2008 (VIIl. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kovetelményeirdl és
megfeleldségének tantsitasarol

143/2004. (XII. 22.) GKM rendelet a Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat kiadasarol,
31/1995. (VII. 25.) IKM rendelet Vas- és Fémipari Szerelési Biztonsagi Szabalyzat
kiadasarol,

47/1999. (VIIIL. 04.) GM rendelet az Emel6gép Biztonsagi Szabalyzat kiadasaral,
27/2008. (XII. 3.) KvWWM-EiM egyiittes rendelet a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

25/1998. (XII. 27.) EiM rendelet az elsdsorban hatsériilések kockazataval jard kézi
tehermozgatds minimalis egészségi €s biztonsagi kdvetelményeirdl,

27/1996. (VIII. 28.) NM rendelet a foglalkozasi betegségek és fokozott expozicids
esetek bejelentésérdl és kivizsgalasarol

26/2000. (IX. 30.) EiM rendelet a foglalkozasi eredetli rakkeltd anyagok elleni
védekezésrdl €s az altaluk okozott egészségkarosodasok megeldzésérol,

33/1998. (VI. 24.) NM rendelet a munkakori, szakmai, illetve személyi higiénés
alkalmassag orvosi vizsgalatarol és véleményezésérol,

54/2014 (XI1. 5) BM. rendelet az Orszagos Tilizvédelmi Szabalyzat kiadasarol,
44/2000. (XII. 27.) EUM rendelet a veszélyes anyagokkal és a veszélyes
készitményekkel kapcsolatos egyes eljarasok, illetve tevékenységek részletes
szabalyairdl,

57/2011. (XI. 22.) NFM rendelet a vizikozlekedés rendjérol

24/2007. (VIL. 3) KvVM rendelet a Viziigyi Biztonsagi Szabalyzat kiadasarol

A beavatkozashoz kapcsolodo kiilon engedélyezési eljaras keretébe tartozo
tevékenységek bemutatasa

A PILOT teszt megvalositasara vonatkozoan a természetvédelmi szemponta engedélyt Szeged

Megyei Jogu Varos Jegyzdje, mint elséfoku természetvédelmi hatésag 2020. julius 29-én adta
meg 01/43613-5/2020. iktatdszamu hatarozataval. Az engedélynek megfeleléen a kotrasi
munkalatok 2020 oktoberében természetvédelmi szakfeliigyelet mellett torténtek, mely soran a

kiemelt iszapbol a védett allategyedek kimentése megtortént.
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5. A beavatkozas eredménye

5.1. A biodegradacios kezelés eredményei

A Dbeavatkozas eredményeit a 4.7. fejezetben részletesen ismertettik a vonatkozd (D)
karmentesitési célallapot hatarértékekhez viszonyitva. Kijelenhetd, hogy a kivitelezést nehezitd
iddjarasi ¢ egyéb koriilmények ellenére az elvégzett PILOT teszt megfeleld eredményeket
szolgaltatott a teljes Feketeviz szakasz karmentesitési technoldgidjanak kidolgozasédhoz, az

elozetesen kitlizott célok teljesiiltek.

A kezelt iszap TPH és PAH szennyezdanyag tartalma a 2 hdnapos kezelés végére nem érte el
vonatkoz6 (B) szennyezettségi hatarértéket, ezért a meder partoldalara torténd engedélyezett
elhelyezés nem volt lehetséges.

Bar a kezelés soran valamennyi kezelési egységben megfeleld szennyezdanyag koncentracio
csokkenés volt mérheté a mintegy 2 honapos biodegradacios id6szak alatt, a kezelés tovabbi
folytatasa a (D) karmentesitési célallapot hatarérték eléréséig nem volt megoldhato, ezért a
terliletr6l a Hatarozat értelmében a teljes kezelt iszapmennyiség elszallitdsra kertiil
veszélyeshulladék-lerakoba. A kezelés végére a prizmakba tarazott iszap teljes mennyisége
610 m3-re csdkkent. Az erre vonatkozo befogaddi nyilatkozatot a 11. sz. mellékletben csatoljuk.

o

Az elért kornyezeti allapot térben torténd lehatarolasa — tekintettel a PILOT teszt jellegére és
céljara — nem targya ezen zardédokumentacionak.

5.2. A hatrahagyott szennyezettség jellemzése

A fentiek alapjan nem relevans.

6. A beavatkozas soran iizemeltetett kirmentesitési monitoring bemutatasa

A Hatarozat alapjan a felszin alatti vizek allapotdnak nyomon kovetése szempontjabol a GYTV-
18, GYTV-19, GYTV-20 ¢és GYTV-21 ideiglenes vizmintavételi pontok képezik a
karmentesitési monitoring rendszert. Ezen tilmenden, a biztonsagra térekedve az ideiglenes
mintavételi pontokon talajmintavétel is tortént a foldtani kdzeg allapotdnak nyomon kovetése
céljabol. A karmentesitési monitoring eredményeit dokumentalé mintavételi €s vizsgalati
jegyzokonyveket a 12. sz. mellékletben csatoljuk.

6.1. A monitoring rendszer létesitményeinek bemutatiasa

A monitoring pontok helyét a 6. sz. dbra mutatja, miiszaki adataikat a 12. sz. tabldzat
tartalmazza.

12. sz. tablazat: Ideiglenes vizmintavételi pontok miiszaki adatai

Furas jele | EOVY EOV X | Cséperem | Cso- Sziiré | Sziire Talp Ingatlan | Furds
(mBf) dtmérd tetd talp mélység idépontja
(mm) (m | (m) (m)
GYTV-18 | 732531,0 | 97719,3 | 79,029 125 3,2 5,0 5,2 02187/3 2019.09.25
GYTV-19 | 732430,1 | 97605,6 | 77,941 125 1,3 3,1 33 02183/9 2019.09.26
GYTV-20 | 732532,1 | 97454,7 | 80,156 125 4,1 5,9 6,1 02187/1 2019.09.26
GYTV-21 | 732474,8 | 97364,3 | 76,845 125 0,7 2,5 2,7 0164/4 2019.09.26
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A talajmintdk az ideiglenes mintavételi pontok kézvetlen kdrnyezetében keriiltek megvételre,
a GYTV-18 mellett 3,9-4,0 m, a GYTV-19 esetében 2,1-2,5 m, a GYTV-20 szomszédsagaban
4,7-4,9 m, mig a GYTV-21 mellett 1,4-1,5 m mélységk6zbol.

6.2. A vizsgalt paraméterek kore

A Hatarozat el6irdsa szerint a talajvizbdl altalanos vizkémia, TPH, BTEX és PAH
komponensekre torténtek a vizsgalatok.

A talajmintakbol TPH, BTEX ¢és PAH elemzések kertiltek elvégzésre.

6.3. A vizsgalati gyakorisag

A vizsgalatok a Hatarozat eldirdsa szerint havi gyakorisaggal torténtek 2020. oktdber 9. és
2021. majus 18. kozott.

6.4. A mintavételezések modszertana

A talajviz-mintavételt az FTR 2000 Kornyezetvédelmi Tervezd és Kivitelezd Kft. munkatarsai
végezték (NAH akkreditalasi szam: NAH-7-0025/2019). A talajviz-mintavétel az MSZ ISO
5667-1:2007 és az MSZ ISO 5667-11:2012 (tmutat6 a felszin alatti vizek mintavételéhez)
szabvanyban rogzitettek szerint tortént. A mintavételhez hasznalt eszkdzok:

—  szivattyu;
— mintatdrold edény (laboratérium altal el6készitett);
— hiitétaska, nyaron hiitéakkumulator.

A tisztitdszivattyizas sordn a furatban 1€v6 vizmennyiség min. haromszorosat kiszivattyuztak.
A szivattylUizas soran rendszeresen mértek a kiszivattytzott viz fizikai-kémiai paramétereit (pH,
fajlagos vezetOképesség, homérseklet) és feljegyezték az organoleptikus észleléseket (szin,
szag, zavarossag, liledék). A furatokbol az emlitett fizikai paraméterek stabilizalodasat
kdvetden vizmintat vettek.

A mintazés koriilményei a talajviz-mintavételi jegyzokdnyvon szintén rogzitésre keriiltek. A
jegyzOkonyv tartalmazza a mintdzott pont jelét, a mintavételezés datumat, a mintavételezést
végzb személy/szervezet nevét, a talajviz megfigyeld kutban mintazas elétt mért paramétereket
(nyugalmi vizszint, talpmélység, kuttérfogat), a kat paramétereit (furat atmeérd, kat atméro), a
szivattyzas kezdeti id6pontjat, az organoleptikus megfigyelések €s a szivattylizas vizhozamat.

A kornyezetvédelmi talajmintavételeket az MSZ 21470-1:1998 szabvany szerint végezték.

6.5. A mért, észlelt, megfigyelt adatok nyilvantartasa és feldolgozasi rendje

A mintavételeket akkreditalt szervezet végezte, a mintdkat akkreditalt vizsgaldlaboratérium
vizsgalta, az adatok, eredmények az altaluk kiallitott mintavételi és vizsgalati jegyzOkonyveken
keriilnek feltiintetésre. A hivatalos iratok nyilvantartasa az ADEPT Enviro Kft.-nél alkalmazott
integralt véllalatiranyitasi rendszernek megfelelden torténik. Az adatszolgéltatdsok benyujtasa
a hatosag részére hataridore megtorténtek.
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Az ideiglenes mintavételi furdsok mért vizszintek adatai Excel tdblazatban keriiltek
Osszesitésre, vizszint idésoruk abrazoldsa Grapher szoftvert segitségével tortént. A felszin alatti
vizek ¢és talajmintak vizkémiai vizsgalati eredményeit szintén Excel tablazatba gytijtottiik ossze.

6.6. Az értékelés eredménye

6.6.1. A létesitmények allapota

Az ideiglenes mintavételi pontok jo karban tartasa elengedhetetlen feladat a monitoring
tevékenység elvégzése érdekében. A talajviz megfigyelésére l1étesiilt ideiglenes kutak mélysége
2,7-6,1 méter kozott valtozik.

A monitoring kutak talpmélység ellenérzésével sziir6zott szakaszuk feliszapolodasa
vizsgalhato. A reprezentativ eredmények szempontjabol az iiledékmentes, és a teljes szlir6zott
szakasz igénybevételét biztositd mintavétel kiemelten fontos. A kutak sziir6zott szakaszanak
részleges mikodése soran nem egyenletes a talajviz bedramlasa, ami a mintavételek
eredményeit jelentésen befolyasolhatja. A tetemes talpfeltoltodés alacsonyabb talajvizallasok
esetén a monitoring kutak kiszaradasahoz vezet.

A létesitmények allapota a mintavételek sordn szerzett tapasztalatok, elvégzett talpellendrzések
alapjan megfelelo.

6.6.2. A mintavételek rendszeressége

Az ideiglenes vizmintavételi pontok ¢és a foldtani kdzeg esetében is esetében havi gyakorisaggal
torténtek a vizmintavételek.

6.6.3. A mintavételek megbizhatésaga

A talajviz-mintavétel az MSZ ISO 5667-1:2007 és az MSZ ISO 5667-11:2012 (Gtmutatd a
felszin alatti vizek mintavételéhez) szabvanyban rogzitettek szerint tortént.

A kornyezetvédelmi talajmintavételeket az MSZ 21470-1:1998 szabvany szerint végezték.

6.6.4. A helyszini vizsgalatok megbizhatésaga

Helyszini vizsgélatok soran vizszintmérések és vizmintavételek helyszini méréseit végezték. A
vizszintmérésekhez szalagkabeles kézi vizszintmérdt alkalmaztak, melyrdl az értékek
leolvasasat 1 cm-es pontossaggal végezték. A vizmintavételek alkalmaval mért pH-t az MSZ
1484-22:2009, a fajlagos el. vezetOképességet az MSZ EN 27888:1998, a viz hdmérsékletét az
MSZ 448-2:1967 (visszavont szabvany) szerint mérték.

6.6.5. A laboratériumi vizsgalatok megbizhatosaga

A talaj- és vizmintak elemzését a Wessling Hungary Kft. Koérnyezetanalitikai Laboratorium
(NAH akkreditalasi szam: NAH-1-1398/2019) végezte a vonatkozé érvényes hazai, illetve
nemzetkozi szabvanyok szerint, melyek a 13. sz. tabldzatban keriilnek bemutatasra.
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13. sz. tablazat: A vizsgalatokat végzo szervezet alkalmazott modszerei

Komponens

Alkalmazott modszerek

pH

MSZ EN 1SO 10523:2012

fajl. el. vezet6kép.

MSZ EN 27888:1998

KOlps

MSZ EN 1SO 8467:1998

p-ligossag
m-lagossag
hidrogén-karbonat
karbonat

hidroxid

MSZ EN 1SO 9963-1:1998

fluorid
klorid
bromid
szulfat
nitrat

MSZ EN 1SO 10304-1:2009

ortofoszfat

MSZ EN 1SO 6878:2004 4. fejezet

ammonium

MSZ 1SO 7150-1:1992

nitrit

MSZ EN 26777:1998

Osszes keménység

MSZ 448-21:1986 4., 5. fejezet és Fiiggelék

vas
mangan
natrium
kalium
kalcium
magnézium

MSZ EN 1SO 11885:2009

benzol

toluol

etilbenzol

xilolok Gsszesen

egyéb alkilbenzolok dsszesen
VAPH

n-hexan

n-dekan

VALPH

VPH

WBSE-26:2019

EPH

MSZ 1484-7:2009

Osszes alifas szénhidrogén

WBSE-26:2019, MSZ 1484-7:2009, MSZ 20354:2003, WBSE-75:2019

naftalin
1-Metilnaftalin
2-Metilnaftalin
naftalinok dsszesen
Acenaftilén
Acenaftén

Fluorén

Fenantrén

Antracén

Fluorantén

Pirén
Benzo[a]antracén
Krizén
Benzo[b]fluorantén
Benzo[k]fluorantén
Benzo[e]pirén
Benzo[a]pirén
Indeno[1,2,3-cd]pirén
Dibenzo[a,h]antracén
Benzo[ghi]perilén
Osszes PAH naftalinok nélkiil

MSZ 21470-84:2002 9.4.3. szakasz (visszavont szabvany)
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6.6.6. Az adatok viszonyitisa a vonatkoz6 hatarértékekhez

A felszin alatti vizek esetében a TPH és BTEX eredmények minden esetben kimutatasi hatéar
alattinak bizonyultak. A xilolok esetében ugyan az elsé méréskor a (B) szennyezettségi
hatarértéket meghaladta a GYTV-18, -19 és -20 farasokban a mért koncentracio, viszont a
tovabbi vizsgalatok alkalméaval ez az anomalia nem jelentkezett, kimutatdsi hatar alatti
eredmények sziilettek (14. sz. tdabldzat). A PAH komponensei koziil a naftalinok kimutathatd
mennyiségben vannak jelen, de nem érik el a (B) szennyezettségi értéket. Az altalanos
vizkémiai paraméterek koziil a fluorid, szulfat, ammonium, natrium és a vezetoképesség haladja
meg a vonatkozé (B) szennyezettségi hatarértéket. A hatarérték tullépések valoszintsithetéen
a Floratom Kft. termalviz kibocsatasahoz kotédnek, nincsenek 0sszefiiggésben a PILOT teszt
kivitelezésével.

14. sz. tablazat: Felszin alatti viz TPH, BTEX és PAH vizsgalati eredményei [ug/dm®]

Név Ddtum TPH | Benzol | Toluol | Etil- Xilolok | Egyéb Naftalinok | Osszes PAH
benzol alkil- naftalinok
benzolok nélkiil
B szenny. 100 |1 20 20 20 20 2 2
hatarérték
[1g/dm?]
GYTV-18 08/10/2020 | <50 | <0,2 1 <1 21 <15 1,12 <0,02
GYTV-18 05/11/2020 | <50 <0,2 <1 <1 <2 <15 0,22 <0,02
GYTV-18 10/12/2020 | <50 <0,2 <1 <1 <2 <15 0,17 <0,02
GYTV-18 21/01/2021 | <50 | <0,2 <1 <1 <2 <15 0,12 <0,02
GYTV-18 17/02/2021 | <50 | <0,2 <1 <1 <2 <15 <0,05 <0,02
GYTV-18 29/03/2021 | <50 | <0,2 <1 <1 <2 <15 0,1 <0,02
GYTV-18 22/04/2021 | <50 | <0,2 <1 <1 <2 <15 0,39 <0,02
GYTV-18 17/05/2021 | <50 | <0,2 <1 <1 <2 <15 <0,05 <0,02
GYTV-19 08/10/2020 | <50 | <0,2 <1 4 45 <15 0,43 <0,02
GYTV-19 05/11/2020 | <50 | <0,2 <1 <1 <2 <15 0,25 <0,02
GYTV-19 10/12/2020 | <50 <0,2 <1 <1 <2 <15 0,1 <0,02
GYTV-19 21/01/2021 | <50 | <0,2 <1 <1 <2 <15 0,05 <0,02
GYTV-19 17/02/2021 | <50 | <0,2 <1 <1 <2 <15 <0,05 <0,02
GYTV-19 29/03/2021 | <50 <0,2 <1 <1 <2 <15 0,9 <0,02
GYTV-19 22/04/2021 | <50 <0,2 <1 <1 <2 <15 0,24 <0,02
GYTV-19 17/05/2021 | <50 | <0,2 <1 <1 <2 <15 <0,05 <0,02
GYTV-20 08/10/2020 | <50 <0,2 19 1 27 <15 0,68 <0,02
GYTV-20 05/11/2020 | <50 <0,2 <1 <1 <2 <15 0,1 <0,02
GYTV-20 10/12/2020 | <50 <0,2 <1 <1 <2 <15 0,07 <0,02
GYTV-20 21/01/2021 | <50 <0,2 <1 <1 <2 <15 0,12 <0,02
GYTV-20 17/02/2021 | <50 | <0,2 <1 <1 <2 <15 0,07 <0,02
GYTV-20 29/03/2021 | <50 <0,2 <1 <1 <2 <15 0,15 <0,02
GYTV-20 22/04/2021 | <50 | <0,2 <1 <1 <2 <15 0,36 <0,02
GYTV-20 17/05/2021 | <50 | <0,2 <1 <1 <2 <15 <0,05 <0,02
GYTV-21 08/10/2020 | <50 <0,2 <1 <1 6 <15 0,43 <0,02
GYTV-21 05/11/2020 | <50 <0,2 <1 <1 <2 <15 0,3 <0,02
GYTV-21 10/12/2020 | <50 <0,2 <1 <1 <2 <15 <0,05 <0,02
GYTV-21 21/01/2021 | <50 | <0,2 <1 <1 <2 <15 0,06 <0,02
GYTV-21 17/02/2021 | <50 | <0,2 <1 <1 <2 <15 <0,05 <0,02
GYTV-21 29/03/2021 | <50 <0,2 <1 <1 <2 <15 0,08 <0,02
GYTV-21 22/04/2021 | <50 | <0,2 <1 <1 <2 <15 0,26 <0,02
GYTV-21 17/05/2021 | <50 | <0,2 <1 <1 <2 <15 <0,05 <0,02

A foldtani kozeg esetében kimutatdsi hatdr alatti eredmények voltak mérhetéek minden
komponens esetében (15. sz. tabldazat).
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15. sz. tablazat: Foldtani kozeg TPH, BTEX és PAH vizsgalati eredményei [mg/kg]

Minta jele Ddtum TPH | Benzol | Toluol | Etil- Xilolol | Egyéb alkil- Osszes
benzol benzolok PAH
B szenny. hatdrérték 100 0,2 0,5 0,5 0,5 0,5 1
[mg/kg]
GYTV-18/4,0 08/10/2020 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-18/4,0 05/11/2020 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-18/4,0 10/12/2020 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-18/4,0 21/01/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-18/3,9 17/02/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-18/3,9 29/03/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-18/3,9 22/04/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-18/3,9 17/05/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-19/2,1 08/10/2020 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-19/2,1 05/11/2020 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-19/2,1 10/12/2020 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-19/2,4 21/01/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-19/2,4 17/02/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-19/2,5 29/03/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-19/2,5 22/04/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-19/2,5 17/05/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-20/4,9 08/10/2020 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-20/4,9 05/11/2020 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-20/4,9 10/12/2020 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-20/4,9 21/01/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-20/4,7 17/02/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-20/4,9 29/03/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-20/4,9 22/04/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-20/4,85 17/05/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-21/14 08/10/2020 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-21/14 05/11/2020 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-21/14 10/12/2020 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-21/15 21/01/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-21/15 17/02/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-21/15 29/03/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-21/15 22/04/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05
GYTV-21/1,5 17/05/2021 | <50 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,1 <0,5 <0,05

6.6.7. Trendvizsgalatok, tendenciak felismerhetésége

A vizszint idOsorok szezonalis valtozasokat mutatnak (14. sz. dbra), a furdsokban mért
vizszintek alapjan a vizadramlas irdnya nem allapithaté meg.

A talaj- és vizkémiai eredmények tekintetében tendencia nem észlelhetd, a (B) szennyezettségi
hatarértéket meghalado komponensek nem kéthetdk a PILOT teszthez.
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14. sz. abra: Figyel6kutakban mért vizszint idésorok

6.6.8. A monitoring eredményeinek rovid, osszefoglalé bemutatasa

Az elézéekben ismertettilk a karmentesitési monitoring soran kapott laboratoriumi vizsgalati
eredményeket, melyek alapjan az elvégzett beavatkozasnak nincs kimutathat6 hatasa a felszin
alatti vizekre és a foldtani kozegre.

/. Karmentesitési monitoringra vonatkozo tervjavaslat

A PILOT teszt elvégzése a Kornyezetvédelmi Hatoésag CS-06/201/00014-24/2020.
ligyiratszdmu hatarozataval elrendelt és 2020 elejétdl negyedéves gyakorisaggal végzett
karmentesitési monitoring programot nem befolyasolja, a kapott eredmények annak
modositasat nem teszik sziikségessé. Erre vonatkozoan folyamatban van a teljes Feketeviz
szakasz karmentesitését targyald miiszaki beavatkozasi terv elkészitése, mely részletesen kitér
a majdani beavatkozas soran javasolt karmentesitési monitoring programra.

8. A tartés kornyezetkarosodas ingatlan-nyilvantartasba  torténo
bejegyeztetés modositasara vonatkozo dokumentaciok

A PILOT teszt elvégzése szempontjabol nem relevans, 1asd ide vonatkozoan az 1.8. fejezetet.

9. Egyebek

9.1. Munkateriilet helyreallitasa

m"r o

A Hatérozat el6irasai alapjan a teriilet helyreallitasat megel6zden kotelezd hatésagi mintavételt
kell végrehajtani. A mintavétel Hatosag altal meghatarozott napja: 2021. jalius 06.

A Hatarozat eldirasai alapjan a beavatkozasi zarédokumentacioban sziikséges megadni a
munkateriilet helyreéllitasi iitemtervét, melyet a kovetkezdkben részleteziink:
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16. sz. tablazat: Munkateriilet helyreallitas iddsziikséglete

# Munkafolyamat Idétartam Idétartam naptdri napok
(naptari nap) szerint
1 | 600 m3 iszap elszallitdsa befogadé létesitménybe 10 2021.07.07 — 2021.07.16
2 | IBC tartalyok szétbontasa 1 2021.07.07 — 2021.07.16
3 | Csurgalékviz gyiijté aknak kiemelése, elbontésa 1 2021.07.07 — 2021.07.08
4 | Levegdztetd s viztisztitd rendszer elbontdsa 1 2021.07.07 — 2021.07.08
5 | Enzim-baktérium betaplalé rendszer elbontasa 1 2021.07.07 — 2021.07.08
6 | Szadlemez sor elbontasa (keleti ag, 17+900 sz.) 6 2021.07.07 — 2021.07.23
7 | Szadlemez sor elbontésa (nyugati ag, 17+800 sz.) 6 2021.07.07 — 2021.07.23
8 | Szivattyuk erlbontésa, drénaknak kiemelése, 1 2021.07.07 — 2021.07.08
tereprendezés

A fenti munkafolyamatok koziil tobbet parhozamosan is lehet végezni, a helyreallitdsi

munkalatokhoz sziikséges ido mindosszesen (tartalék idokerettel): 21 nap.

A helyredllitas megkezdésének tervezett napja: 2021. julius 07.

Az elszallitandé iszap mennyisége 600 m®, mely 15 m?® kapacitasu kozepes méretii

tehergépjarmiivekkel fog megtorténni. Egy jarmi napi 1,5 fuvart tud atlagosan rendezni, ezért
a sziikséges fuvarkocsi napok szama 600 / 15 / 1,5 = 26,67. A feladat elvégzésére 4 db

tehergépjarmi keriil beallitasra, igy a sziikséges teljes idétartam 6,67 nap, ami kerekitve
7 munkanap.

A helyredllitas utan megtorténik a munkatertilet visszaadasa az ATIVIZIG részére, legkésdbb
2021. julius 31-ig.

A munkateriilet helyreallitas vizjogi szemponta elemei a vizjogi Engedély eldirasai alapjan az
alabbiak:

— a 17+780 cskm szelvényben taldlhato atvagas nem keriil felszamoldasra,
— a 17+780 és 17+800 cskm szelvények kozott kialakitott mederelzaras megsziintetésre
kertil, ezaltal nem alakul ki lefolyastalan teriilet a keleti mederagban.

Az engedélyezett vizimunkak koziil a kovetkezOk megvalositdsa nem tortént meg:

— a kozépszigethez csatlakozo6 akac kardsor (ideiglenes tarozotér) kialakitasa a baloldali
agban,

— akeleti ag 17+900-18+100 cskm szakaszrol a teljes iszapmennyiség kitermelése 72,60
mBf szintig, az igy keletkezett 1400 m? tobblet iszapmennyiség elhelyezése az
ideiglenes tarozotérben,

— keleti ag kisérleti viztelenitése.

9.2. Keletkezett hulladékok

A PILOT teriileten a munkavégzéssel Osszefliggésben keletkezd hulladékokat kiilon
konténerben gytijtotték. A 2020. szeptember és 2021 julius kozotti idészakban az alabbi
mennyiségek kertiltek atadasra a Szegedi Hulladékgazdalkodasi Nonprofit Kft. telephelyén.
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17. sz. tablazat: Munkatertilet helyreallitas iddsziikséglete

Hulladék tipus HAK (EWC) kod Keletkezett mennyiség
[ka]

Kevert épitési és bontasi | 17 09 04 512

hulladék

Egyéb telepiilési 200301 248

hulladék, ideértve a

vegyes telepiilési

hulladékot is

Lom hulladék 20 03 07 140

A telephelyi mobil illemhely iizemeltetését kiilsé alvallalkozo végezte.

9.3. Az elbontott létesitmények bemutatasa

A létesitmények elbontasa a zarédokumentacid készitése soran még nem kezdddott el,

varhatoan 2021. jaliusban a 9.1. fejezetben leirtak szerint fog megtorténni.
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